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rio o una piedra desplazada hasta una ladera, pasando por una amalgama
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:de§dg una ctgmla que tiene mucho de arte y forma parte importante de la

RS ingenieria civil: la construccién de puentes.
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Desde el ejemplo natural mas simple, un tronco déribado en el cauce'de Un .

de ramas segas, a lo largo de la historia han sido muchas las formas ¢réadas. -
.w. . '
ﬁg@@l -h_ombre para salvar los cauces de rios y arroyos. Desde entonces se ha’

Los puentes se basan en modelos
naturales que, a medida que avanza
la tecnologia, han ido aportando nue-
vas soluciones a antiguos problemas.
Hablamos de superestructuras que
han permitido levantar caminos en
el aire salvando los cauces de rios y
arroyos. La arquitectura que dibuja el
agua o el desnivel del terreno nos ha
dejado en Castilla-La Mancha mues-
tras de antiguas y nuevas vias que se
alzan por encima de la tierra.

Los que se sustentan sobre vigas de
madera han sido los puentes mas uti-
lizados desde la antigliedad, aunque
después cedieron su protagonismo a
la piedra, las fibras vegetales naturales,
los ladrillos, el hormigén, el hierro, el
acero y finalmente el hormigén preten-
sado, material mas empleado hoy en
dia. De igual forma, esta evolucion en
los materiales ha estado acompafiada
de avances en los metodos de cons-
truccién, gue nos han dejado ejemplos
cada vez mas espectaculares de como
eliminar dificultades orograficas para
abrirse paso a otros territorios.

Aunque ya en el 1.800 a.C. se con-
trufan puentes de ladrillo, estas estruc-
turas cobraron importancia a medida
que se hacia mas necesaria la movili-
dad de las gentes y las mercancias de
unos lugares a otros. Con la expansion
de su imperio, los ingenieros romanos
mostraron su maestria para la cons-
truccion de puentes de piedra. Ejem-
plo de esta arquitectura es el toledano
Puente de Alcantara, levantado en el
periodo de influencia romana, que da
entrada al recinto amurallado de la
ciudad y sirvié en la Edad Media como
control de mercancias y personas. Fue
reconstruido por los arabes en el 866
y en 1.257 derruido por una avalancha
de agua. Mas tarde, Alfonso X ordend
levantarlo de nuevo. El lado oeste del
puente posee una puerta fortificada
con arco de medio punto en el que
estd incluido otro de herradura, deco-
rada con |la estatua de San lidefonso y
el escudo de los Reyes Catdlicos.

Molina de Aragén (Guadalajara).
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Antonio Real

El exitoso modelo de construccién se
extendio hasta la Edad Media, por lo
que en ocasiones es dificil saber si
los puentes son de la época de do-
minaciéon romana o se trata de cons-
trucciones posteriores que siguieron
el mismo patron.

Los puentes medievales

Con el trasiego de peregrinos a los
lugares santos y el renacer de la mo-
vilidad de gentes y mercancias gra-
cias al comercio, se hizo necesaria la
construccion de nuevos puentes o la
reconstruccion de los de origen roma-
no. Durante toda la Edad Media los
maestros constructores de puentes
siguieron patrones comunes hasta la
llegada del Renacimiento.

El nimero de arcos es impar en la
mayoria de estas construcciones,
de manera que los laterales son los
mas pequenos y van creciendo en
diametro hasta el central que es el
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Esta construccion de estilo gético da
nombre a la localidad toledana de Puente
del Arzobispo.

Aunque ya en el 1.800 a.C. se construian puentes de ladrillo,
estas estructuras cobraron importancia a medida que

se hacia mas necesaria la movilidad de las gentes y las
mercancias de unos lugares a otros.
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tectura goética de piedra granitica y
con once ojos que hoy es el monu-
mento méas famoso de la localidad
gue lleva su nombre: Puente del Ar-
zobispo. Sus arcos de medio punto
van disminuyendo hacia los lados, lo
gue permite que por el arco mayor,
gue es el central, discurra todo el
caudal del rio. Don Pedro Tenorio fue
también quien ordené levantar en la
zona oeste de Toledo en el siglo XIV
una via sobre el Tajo que consta de
cinco arcos y dos torreones hexago-
nales en sus extremos que flanquean
esta construccion de estilo gdtico.
Hablamos del toledano Puente de
San Martin, cuyo arco central, mas
grande que el resto, es apuntado y
tiene 27 metros de altura.

El puente construido sobre el embalse de
Contreras (Cuenca) destaca por su gran
altura y por sus lineas rectas en mitad de
un territoric abrupto.

mayor y ademas coincide con el pun-

to de mayor caudal del rio sobre el
que se levantan. Por otra parte, los
arcos de los puentes medievales son
de medio punto en época romanica
y también al final de la Edad Media,
cuando se impone de nuevo el se-
micirculo con la llegada del Renaci-
miento. Por el contrario, en los siglos
géticos los arcos de los puentes se
presentan ligeramente apuntados.

El conocido como Puente Viejo de
Molina de Aragodn, de origen medieval,
es una construccion civil de gran im-
portancia histérica a base de grandes
sillares regulares de color rojizo que
le proporcionan una imagen muy ca-
racteristica. Consta de tres "ojos" que
son arcos de medio punto, el central
de mayor tamano, separados por lis-
tones de perfil curvo. Como elemento
decorativo, presenta unas sencillas im-
postas que recorren de forma paralela
la parte superior del puente y estan
formadas a base de sillares colocados
en disposicién horizontal.

En el ano 1.380 el arzohispo de To-
ledo Pedro Tenorio mandod construir
sobre el rio Tajo un puente de arqui-

Es posible que el puente con arcos
tuviera su origen en la observacion
del cierre de una garganta natural
por el desprendimiento de grandes
masas de piedras sueltas, que apo-
yandose unas en otras y sobre las
paredes del barranco dejaban un
hueco para el paso inferior del agua.
Este es el modelo que se siguio para
la construccion del Puente de Vado-
cafias sobre las Hoces del Cabriel,
gue fue levantado en los siglos XVI
y XVII aprovechando una antigua via
romana. Construido en silleria, tiene
un solo arco, de una altura aproxima-
da de 20 metros sobre el rio.

Hasta ahora hablamos de ejemplos
de puentes de arco, uno de los tres
tipos con los que los arquitectos ca-
lifican a estas construcciones sobre
el agua. Pero también encontramos
puentes colgantes y de vigas rectas,
que trasladan la carga a los apoyos a
través de su verticalidad. El ejemplo
natural podria ser el tronco de arbol
o la losa de piedra, ambos tendidos
a través de un rio y apoyados en
ambas orillas. Podemos encontrar
un ejemplo de esta estructura en el
puente sobre el embalse de Contre-
ras, en la provincia de Cuenca, que

La Sierra de Ayllon (Guadalajara) esconde lugares como estos puentes, uno en las juntas
de los rios Lillas y Sorbe a su paso por la localidad de Cantalojas, y el otro atravesando el

il se caracteriza por sus lineas rectas

En la mayoria de puentes el numero de arcos es impar, sobre un territorio abrupto.
de manera que los laterales son los mas pequefios y van
creciendo en diametro hasta el central que es el mayor y
ademas coincide con el punto de mayor caudal del rio sobre
el que se levantan.

Los altos y resistentes pilares carac-
terizan al Puente del Salobral, que
se alza sobre el canal del Taibilla en
Nerpio (Albacete) y que, al igual que
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Los puentes de vigas rectas como este, en la Via Verde de la Jara, trasladan la carga a los

apoyos a través de sus lineas verticales.

El Puente de Vadocanas, sobre el rio Cabriel, fue levantado en los siglos XVI y XVII

aprovechando una antigua via romana.
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Las lineas curvas de-es arcos de este
puente que cruza el.embalsed
en Guadalajara, cont
verticalidal i
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el que cruza la Via Verde de la Jara
en Toledo, esta rematado con arcos
de medio punto.

Aprovechar los elementos
naturales

La misién de un puente es la de sal-
var un obstaculo y crear una via de
comunicacion que permita el paso y
para lograrlo se han empleado mul-
titud de materiales, desde el hierro o
el acero hasta los elementos natura-
les que se encuentran en el entorno
como las piedras o la madera. Este
es el caso del puente que se levanta
sobre el rio Jaramilla o el que en-
contramos en las juntas de los rios
Lillas y Sorbe en la Sierra de Ayllén
(Guadalajara). Podemos referirnos
a estas construcciones como ejem-
plos de la arquitectura negra que
distingue a la zona; una arquitectura
popular que emplea como elemen-
to constructivo principal la pizarra
gue es un material abundante en la
zona. Esta arquitectura negra deja
sobre el terreno y sobre las aguas
reflejos de los tonos grises, violetas
azulados, pardos o plateados del
mineral.

De igual forma, la ceramica es la
sefa de identidad de la comarca to-
ledana de Talavera de la Reina y es
también el principal elemento que
decora el puente que se encuentra
en el Parque de la Alameda del mu-
nicipio.

Como vemos, las artes constructivas
de los romanos para levantar puen-
tes han pervivido hasta la actualidad,
aunque se vieron alteradas por las
tendencias artisticas, por el uso de
elementos del entorno y por la llegada
de nuevos materiales. Con la entrada
en juego de los avances técnicos la
firmeza de las piedras se vio despla-
zada por materiales como el hierro
que, en la época de la revolucién in-
dustrial, aportaba rapidez constructi-
va, en un tiempo caracterizado por el
crecimiento poblacional y econémico,
que despertd de nuevo al comercio y
con él al transporte de mercancias y
personas que demandaban con ur-
gencia nuevas infraestructuras de co-
municacion.

El hierro, un material duro y muy re-
sistente aportaba nuevas soluciones
constructivas. Con €l los puentes se
hicieron mas estilizados, adelgazan-
do sus pilares, rebajando sus bove-
das o elevando su altura. Ademas,
se suprimieron los elementos deco-
rativos, resaltandose la estructura,
de cuidadoso acabado. Ejemplo de
estos avances constructivos es el
conocido como Puente de Hierro de
Talavera cuyo nombre real es Puente
de la Reina Sofia. La historia de esta
construccion se remonta a 1904, aun-
que fue inaugurada cuatro afios mas
tarde. Su culminacién supuso todo un
hito para la ciudad, que veia como
mejoraban sus comunicaciones con
la comarca toledana de La Jara, Ex-
tremadura y Andalucia. Este puente
es ejemplo de la aplicacion de los

El puente atirantado sobre el rio Henares en Guadalajara, d{isgﬁado por los hermanos
Sanchez de Ledn, conjuga la funcionalidad arquitecténica con el medio natural.

principios constructivos surgidos de
la revolucion industrial. Cuenta con
426 metros de longitud, repartidos en
10 tramos de hierro y acero, tiene cin-
co ojos y se sustenta sobre pilastras
de piedra. Fue restaurado en 1994.

Los puentes que se
construyen hoy

La tercera tipologia de puentes, los
colgantes tienen su modelo natural en
las lianas y enredaderas gque cierran
espacios entre barrancos. El esque-
ma estaria compuesto por una cuer-
da tendida entre dos orillas, acompa-
fiada de otras gue sirven de apoyo a
manos y pies para facilitar el paso. Lo
que los ingenieros llaman puentes ati-
rantados son muy similares a los col-
gantes. Una de las caracteristicas de
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En Riba de Satiuste (Guadalajara)
encontramos esta construccion a base de
sillares scobre el rio Salado.
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Con la entrada en juego
de los avances técnicos la
firmeza de las piedras se vio

Un ejempio de construccioride puentes modernos es
el que cruza el rip Guadarrama a su paso por el Pargue
Arqusolégico de Carranque, en Toledo.

El uso del hierro, que llegé con la revolucién industrial, permite levantar puentes como éste de
Talavera de la Reina, mas estilizados que resaltan tan solo su esiructura y dejan a un lade los
elementos decorativos.

estos puentes es el reducido niimero
de pilares y su forma, ya que pueden
estar dispuestos como una H, una Y
invertida, una A...

En los puentes atirantados, las car-
gas, se transmiten al pilar central a
través de los cables, pero al estar in-
clinados, también se transmiten por
la propia seccion, hasta el pilar. Esta
técnica constructiva es la que han
utilizado los hermanos Sanchez de
Leon en la construccion del puente
atirantado que se ha levantado re-
cientemente sobre el rio Henares a
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Su paso por Guadalajara. Este puen-
te es el mas ancho de Europa de sus
caracteristicas y su atirantamiento es
de un solo plano de 28 tirantes. Esto
significa que se ha utilizado un solo
pilar en el centro del puente al que lle-
gan los cables. De estructura similar
es el puente que se alza sobre el rio
Guadarrama en el Parque Arqueolo-
gico de Carranque (Toledo).

Los puentes son una herramienta
gue permite superar los obstacu-
los fisicos facilitando la movilidad
entre diferentes zonas geogréaficas.

desplazada por materiales
como el hierro que, en la
época de la revolucién
industrial, aportaba

rapidez constructiva, en

un tiempo caracterizado

por el crecimiento de la
poblacion y los intercambios
comerciales.

En una época definida por la prisa,
la circulacion de personas, mercan-
cias e informacion, la existencia de
vias de comunicacién, de puentes
que se extienden hacia otras tierras
se hace no solo necesaria, sino im-
prescindible y nos habla del nivel de
progreso que existe en la zona. De
igual forma, la pervivencia de anti-
guos puentes y vias transitables es
testigo y da fe del tiempo préspero
que vivieron otras civilizaciones que
poblaron la tierra.

Elena Diaz Funchal

Estas construcciones han evolucionade,-adapt
materiales mas apropiados delas epocas e
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